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1. - %*@ﬁsb<fj‘#kﬁf?iﬁﬁ&éi?
[: AlI<Si<P<Cl I:Be<Mg<Ca<Sr ML:1<Br<CI<F IV: Nah< Mg?” < APP*< Si**

(A) 111 B) L 11 ©) IV (DY LMV <
2.5 § 4355 “ R R engta(bond order) E >t 2.5 B BV it A /y
(A) 2 (B) -1 (©) +1 (D) +2\

3. R & E7F—i% 3 fadk 2% (Bronsted-Lowry theory) » ™ 715 B 2NaCl(s) + H2SO4
2HCI(g) shgcit o 4 & i ?

1) — Na2SOa4(s) +

(A) NaCl ¢ |4 » %73 £ v * 24k (B) NaCl# iz o
(C) NaCl iz (D) NaCl % L4+

i % 5 9.00 xA0 3 dtm/s 0 b PEHF F e i L
6.00x 107 atm/s (D) 12+ ¥ 2t

4. = 5205(g) > 30x(g) » L F F BT,
(A) 1.35x 102 atm/s (B) 9.00 x 107 at

5.8 r® fend 4 F Sliche™ o PP Rend AL
AH$ (kJ/mol)  S° (J/mol'K) -

HCOOH(I) 410 130
HCOOH(g) 363 251
(A) 2.57K (B) 388°C (C) 115°C (D) 82°C
6. 37 MaE & Co(en)2Cl2" (en = HoONCH2CH2NH2) @ F 7 dzif i —‘F% T FE?
(A) $42 & % 5 Co(l) (B) F1% en Hsi Hfic ik o S A L L RS
CRETE S TERETY £'F S W
7. % %02 Fr b 4 ¥ fie(foreé const BOx et chd § HicAp e 0 B 1902 fv 1802 ehgr de 4 ot 3
(A) 89 (B) 9/8 (C) 348 (D) V8/3
8. s iy =cipll —coyll® 4 7 HeH':— i £ 42(anti-bonding)#is » # ¢
(A) ci>c2 = (B) ci=c2=1A/2 (C) ci<c2 (D) gzt
9. 4 & 4 [Ni(NH3)6]” fe[Cr(NHs)s]* sk fid & A %] & 926 nm fr 463 nm » % 4 Ao £15 F e i 2
(A) 2 (B) 1/2 (C) 4 (D) 1/4
10. ¢ & CoHia(chair) 5 CoHa(twist-boat) - Collia 538 § 99.99% chair 1.3 1% A0 i A 800 °C 4
30% 1 twist-boat H3] 75 o & T S 4258 0 CeHiz % 800 °C &L =¥ #ic
(A) 0.30 (B) 0.23 (C) 2.3 (D) 0.43

¥ B4 HLp
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*?*?#‘ A ERT B R(EY) %fﬁﬁh giEF 3 2aRE m#\fél‘])ﬁ'ﬂ"yiﬁf"ﬁ
F o
Z AR PRS-y o 2 @B E

11.22Rn % % & o5 %

(A) 218P0 (B) 218Ra (C) 226Ra (D) 226PO
12. 3o fg 4~ &+ 7 5d §#2cF k(fluorescence) 2 £ & (phosphorescence) w 3| 2k it » # '*F'f - ?
(A) ¥ * (B) ok © - # DEEES
13. 12 4-tert-butylcyclohexene = P A 4 > T 715 57 F B ?
H Cl
KO(B KOtB
tBu\N\CI . tBu\N\H X
(A) H (B) H
H Br
KOtB KOtB
tBu\N\Br . tBu\N\H A
©) H (D) H
14. T 7|f® —‘F% € A& 2 g iR R f#;’r?v (diastereomer) ? i o
HBr

\E</\ CH3;CO3H Hf_ >
(A) AN X 4 peroxide

©)

15.

Me
?
Q="
H

HBr

_

@/ 1) BHz- THF
2) H202, NaOH

25 I A

(A) (1) HBr (2) NaNj3

(B) (1) HBr, peroxide (2) NaN3

(C) (1) B2Hs, diglyme (2) H202;,0H (3) TsCl, pyridine (4) NaN3
(D) (1) CH3COsH (2) NaNs3 (3) H2SO4, heat (4) Hz, Pt

16.

e
= H,

3 “Lindiar catalyst
H APk § A G

(A) ¥ 3 S #2US configuration) (B) ¥ 7 R #3I(R configuration)
(C) #b i R & 4 (racemic mixture) (D) - 3— 14 (achiral)

17. Hydroxylamine nitrate z 7 29.17 5 & %N ~ 4.20 & & %H {r 66.63 F & %0 © 4% v 4+ & 13t 94

3 98 g/mol 2. & » T _m/,} FCE A9
(A) NH20:5 (B) N2H40O4 (C) N3H303 (D) N4HsO2
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18. 345 4 F #u3s JL 3 (molecular orbital theory) » T a4+ ¥ & A pr £ g A 4 Hh(diradical) ?
©)
©)

i : O
(A) A (B) @ (©) @ (D) .
O@ Br,, FeBr;
D2

19. &
(A) %1 % - TRk~ $ix (B) i1 % — T = N
(C) 1"t = Trerall ~ i (D) i1 &% = Feen B =
20. \)\ \)\mﬁ;\libﬁ—’/z“%{
H,SO4 1) BDs, THF H2S0s _ Dy Pt‘ o
(A) heat 2) H,O,, NaOH heat /
PBr; 1) Mg, Et,0
PBr; NaOD, D,O
© 2) D,O s 2
I
i 0]
21_)\/\ )\/V gty & A xR
1) BH3, THF PCC V, H.O PCC
(A) 2) Hzoz, NaOH CHzclz (B) cat. H,SO, CH2C|2
1) BH3, THF HIO4 0s0, K2Cr207, HaSO4

(C) 2)H205, NaOH (D) BUOOH, OH H,0

22. : 3 mﬁxr R A

(A) (1)Mg, Et0 (2) D20

(B) (1)LiAlDs, ELO (2) D20

(C) (1) HOCH>CHsOH, H' (2) Mg, Et0 (3) D20 (4) H20, H*
(D) (1) HOCH:GH.OH, H' (2) DCI (3) H20, H*

23 TARHF L K AEERE 7
o

O OH
(A) \)J\ (B) \)J\OH (®) \)J\ (D) \)\
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*?*?#‘ A ERT B R(EY) %fﬁﬁh giEF 3 2aRE m#\fél‘])ﬁ'ﬂ"yiﬁf"ﬁ

F o
Z AR PRS-y o 2 @B E
O O 1) EtONa, EtOH
24, EtO)J\/\/\/U\OEt 2) H*
O CO,Et CO,Et O o OH or
G WO WU LA
(A) (B) ©) (D)
vara ~
25. i {7 5. % & & #(Claisen rearrangement) ¥ &4 3 &
OH
/ —
OH O OH
(A) (B) ©) (D)
® CO© o
H3N+H i
26. CHaPh yu eyt fié £1’G ¥t % g (configurati 4
(A) D, S (B) D,R LS (D) L,R
27. 4v% 61.3 g e7Cla (Mw=70.91 g/mol) £ :E & - F EPF A4 = 119.3 g 5 PCls (Mw=208.2 g/mol)-e
T A E g At A (yield) 85 5 2 S 04
PCIs(g) + Cl2(g) — PCls(Q)
(A) 195% (B) 85.0% (C) 66.3% (D) 51.4%
28 &S p - BERHIBAL F M E - § 1 F o AHOr[NH3(Q)] = -45.9 kI/mol » AH°r [NO(g)] =
90.3 kJ/mol » AH°t [H20(g)] =-24 1.8 kJ/mol
4NH3(g) + 502(g) — 4NO(g) + 6H20(Q)
2L B L KO cAH iy © A
(A) -906.0 kJ (B)/-197.4KJ (C) -105.6 KJ (D) 197.4KJ
29. RF 3 Sfide > TR JE A EE P Tt fEE ik s Y
(A)n=5,w+1 B) n=5,1=2,m=+3
(C) n=4,1=3,m=0 (D) n=4,1=2, m=+1
30. - § 1B A 25°Caken® f 2 ¥ #e(K) 5 9.71 x 10 mol/(L-atm)  4c% — § it g A & 5 2.75
atm > § % P Reh—F tREBEL ]l 2 ark ?
(A) 3.53x10%g (B) 2.67x103 g (C) 9.89x 103 g (D) 748 x102% g
31. ?E’ ﬁ’f‘"(benzaldehyde) (&~ £=106.1g/mol) > = F 5 2 =i > * AP g kenfld 12 Bk

o % f%75.00 g cF T pEt 850.0 g ¢ fRY o LR U HEE S 0 ?7Ke=1.99 °C/m > # T fiE R

ﬂf‘é& = _117.3°C
(A) -117.5°C (B) -118.7°C (C) -119.0°C (D) -120.6°C
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*?*?#‘ A ERT B R(EY) %fﬁﬁh EiEF 32 a RTBRZ L‘])?'i' gl Il |
P o
o ABECEERER S - Ay o 2 WD .
32. F e 3A 5 2B g F ¥ #ich 6.00 x 10° L mol''min™ « £ g4 A )k B £ _0.75M T *5 5] 0.25M % &
AR Y
(A) 2.2 x 107 min (B) 440 min (C) 180 min (D) 5.0 x 10?> min
3. A M TABTEEH L g TR g .
(I)NO(g) + 402(9) == NOx9) Ki
(2) 2NOx(g) == 2NO(g)+Ox(g) Ko
MR- g Ty B K2 Ko 2o B endt me B i 9
(A) Ka=2/Ky (B) Ka=(1/K1)? (C) Ka=-Ki/2 D) K= 1/(2|i1.)
34. 11T om— 38 B 5§ eni 7% £ (buffer capacity) ?
(A) 0.10 M H2PO4/0.10 M HPO4* (B) 0.50 M H2PO4#/0.10 M HP
(C) 0.10 M H2PO470.50 M HPO#> (D) 0.50 M H3PO4/0,50 M HPO4

35. 50.0 mL, 0.50 M 7 HCI & & * 0.50 M 9 NaOH i {7 jf 2+ ffero4e » 28.0 mL 7 NaOH 5 » i3 %
cpH H_% 5 9
(A) 0.85 (B) 0.75 (C) 0.66 (D) 0.49

36. T UR- B K kA A (CH3)2C=0 > ¥ 5 # & 3 fiZ(ozonolysis) A4 2 -

(A) 1 (B) 2 (©)3 (D) 4
37. 3% ﬁ '*? A(Bn)F & f“* m!"ﬁ}% ¥ «Jf*E B e

@dy

A
(A) A>B>~ (B) B>C>A (C) C>A>B (D) C>B>A
38 T A A & g2 B eORE PR
HOCH: o _JdiC H
¢ i Ve
CHj CHj
(A) identical (B) enantiomers (C) diastereomers (D) constitutional isomers

39. (+)-Tartaric acid £ 3 +12.0° et *g(specific rotation) ° 75% (+)-Tartaric acid v 25% (-)-tartaric acid =%
O SRR
(A) +4.0° (B) +6.0° (C) +8.0° (D) +9.0°

587 AL
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42.

43.

44,

45.

46.
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6K 8 @ (R) & (S)-2-butanol B 45 » dofm & & T it £ 4 9
H CN

H3cv‘=<
CH;

(A) (1) (R)-2-butanol + TsCl (2) NaCN/DMSO y
(B) (1) (S)-2-butanol + TsCl (2) NaCN/DMSO

(C) (1) (S)-2-butanol + H2SO4 (heat) (2) HBr (3) NaCN/DMSO

(D) (R)-2-butanol + NaCN/DMSO

I/’T‘zﬂgﬁéﬁf@fylﬁxi {f‘rl/’rﬁi}ﬁ"?

{ Heen- O { Ve @

(A) (1) HBr (2) excess NaNH2 (B) (1) Br2 (2) excess. NaNH>
(C) (1) Br2, H20 (2) excess NaNH2 (D) (19H20, H2SO4(cat.) (2).excess NaNHo.
DRRS ¥ S LD SR )
1) NaNHz/NH3 1) BH3-TI‘IF
HC=CH > >
2) CH3CH2CH2CH2BI’ 2) HzOz, NaOH
(A) 1-hexanol (B) 2-hexanol 2-hexanediol (D) 1-hexene

Too R E g D
(A) 1,5-hexadiene (B) (E)-1,4-hexadiene (C) 3,4-hexadiene (D) (E,E)-2,4-hexadiene

11T ek~ 38 %t Diels-Alder ¥ B # = = ?
(A) F a1 3 e 4 (B) & B4 r 5 - B 3
(C) 7 Betp#l 2 = RIETRE = (D) #% g (diene)- T& * % 5 4

11T wRdE CsHis 1 & 47 e 4130 BCNMR ek ¢ 5 5 B4 @ ?
(A) octane (B) 2-m }h (C) 3-methylheptane (D) 4-methylheptane
R M R AT T (aro electrophilic bromination) & &4 /8 B > 12T (L 4 e i 7
E. o
(A) benzene ) toluene (C) benzoic acid (D) phenol
(A) D>B>A;C (B) D>C>B>A (C) B>A>D>C (D) B>C>D>A
il

TE RS R F g i I oFE 7

(A) CCC 433” & 3240 120°

B) »~F A Tn e

C) #+E - B 6~Tk 73 25 TpptHp ot

(D) # =+ 7 ridgds i = & B Kekule 5 0% ¥ & (resonance hybrid)
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48. 0T = kPR ihA de 2R D

0]
I HNO; Br, Zn(Hg)
C _— > —>
stO4 FCBI'3 HCl
OxN NO,
Ol O
Br Br &4

Joe Rl es

T 2
A) 1 (B) 2 ©) 3 i(D) 4
49. % £ (CH3)2CHCH2Cl fr AICI; 92 Friedel-Crafts *= f&& i 71 & & $ & §
(A) isobutylbenzene (B) tert-butylbenzene C) sec- butylbenzeri'e (D) butylbenzene
50. %3 T § F 3+ NMR k3 end o » 7 CoHo
doublet 61.04 (6H); multiplet 61.95 (1H); d
1) (CH;);CCl  2) CH3;CH,CH,CH,C1 »43) CH: CHZCHCH3 4) (CH3),CHCH,CI
Cl
A) 1 (B) 2 ©) 3 (D) 4




EF AR 1008 RIS FH IO BRI IRFCERELTER
15 %k 15 %k ALH £ A5 £ A5 ¢k
1 D 11 A 21 A 31 C 41 B
2 C 12 A 22 C 32 B 42 A
3 C 13 D 23 B 33 B 43 D
4 A 14 A 24 C 34 D 44 C
5 C 15 C 25 D 35 A 45 D
6 C 16 A 26 C 36 D 46 A
7 C 17 B 27 C 37 A 47 C
8 A 18 C 28 A 38 D 48 B
9 B 19 A 29 A 39 B 49 B
10 D 20 C 30 D 40 A 50 D
HAF 1008 R Y FE AT TRRNFULY R
we | g% [ ww | g% | ww | g | ww | g% | ww/ %
1 D 11 D 21 A 31 B 41
2 C 12 D 22 B 32 C 42
3 B 13 C 23 B 33 D 43
4 C 14 C 24 D 34 ¢ 44
5 B 15 D 25 A 35 C 45
6 A 16 A 26 C 36 46
7 D 17 D 27 B 37 47
8 A 18 B 28 D 38 48
9 C 19 C 29 B 39 49
10 A 20 D 30 C 40 50
HF7 AR 1008 R Y FR IO BRI IRERULTER
we | $32 | uww | #3x | ww [[dx [ ww | #3x | uww | ¥3
1 B 11 B 21 B 31 D 41
2 B 12 A 22 A 32 A 42
3 A 13 C 23 C 33 C 43
4 B 14 A 24 D 34 A 44
5 D 15 A 25 D 35 B 45
6 A 16 D 26 B 36 B 46
7 D 17 C 27 C 37 A 47
8 B 18 C 28 C 38 D 48
9 C 19 D 29 D 39 C 49
10 B 20 C 30 D 40 A 50
HAAZ 100K ERFLEY FH 0 FHI LRI FRREEL F R
A5 e A5 R W i A5 i A5 R
1 B 11 B 21 B 31 D 41 D
2 D 12 B 22 B 32 D 42 A
3 D 13 B 23 D 33 A 43 D
4 A 14 C 24 D 34 B 44 B
5 A 15 A 25 D 35 A 45 C
6 C 16 A 26 B 36 A 46 A
7 C 17 A 27 C 37 C 47 C
8 B 18 C 28 C 38 C 48 C
9 B 19 B 29 A 39 D 49 B
10 C 20 C 30 B 40 C 50 B




